Modern h@szivattyus technolégiak
Az Eurdpai Unié tavaly megkezdte a — tobbek kozt
hészivattyukban is alkalmazott — hlit6kozegeket
szabalyzdé F-Gaz rendelet fellilvizsgdlatat, melynek bar )
L . . (s Kissé, HFC-k
még nincs hivatalos eredménye, de az mar latszik, hogy

a jelenleg érvényben 1évé rendelet szabalyai szigorodni vaf,fylnem tA;iICCSI?:!
fognak. A cél az innovacio felgyorsitasa, mielSbbi gydlékony

atdllas az uj, kdrnyezetbarat technoldgiakra. Szinte HFO-k

biztos, hogy a késziilékgyartok mar kordbban magukon HCFO-k

érezték a nyomast, mert mar évekkel ezel6tt gézervel NH3 CO2 HC-k

fogtak az alternativ hiit6kozegek kihivasai miatt

indokolt fejlesztésekbe, hogy ne csak

kérnyezetvédelemi, de biztonsagi szempontbdl is Ve

maradandodt alkossanak. A jové az dbra szerinti zold P

koéron belil foglal helyet, de hogy ezen hiit6kézegek GWP

kozll melyik alkalmazdsa indokolt, azt leginkabb a

feladat, valamint az energetikai és pénziigyi mutaték

hatarozzak meg. Az ammania (NH3) mérgezd tulajdonsaga miatt valdszinlileg marad az ipar
hit6kozege, mig a kisebb teljesitmény(i rendszerekben a kordbban szinte teljesen egyeduralkodd HFC
kozegek pozicidjara két versenyzé is palyazik. A vegyipar a HFO (hidrofluoro-olefin) kozegeket allitja
csatasorba, melyek mivel enyhén ugyan, de mégiscsak gyulékonyak, nem tokéletes alternativai a
kordbbi HFC-knek. Ha mdar amugy is aldozni kell a biztonsag érdekében, a gyartok gondoltak egy
nagyot és atlépve az amugy jelentésen dragabb és energetikailag nem jobb HFO kozegeket, a
tobbségiik a propan (R290) alkalmazdsa mellett dontott. Jelenleg a gyartdi trendekbdl egyértelmien
az tlnik ki, hogy ez a kozeg lesz a hiit6-flit6 hészivattyuk uj, jovEallé sztenderd hlit6kozege.

Adott azonban egy alkalmazds, amely minden hdszivattyu berendezést kihivas elé allit, s ez a
hasznalati melegviz készités. A hGszivattyu berendezés ilyenkor jelent6sen magasabb nyomason, sok
esetben m(ikodési tartomdanyanak felsé hataran Gizemel. Lakossagi méretben ezt a feladatot ezek a
berendezések még kivaldan el tudjak Iatni, részben a nem jelentés mennyiség( felhasznalds, valamint
—ha van —a kisebb cirkulacids veszteségek okan alacsonyabb tarold hémérséklet miatt. Ipari és egyes
kozileti kornyezetekben azonban a mennyiségi és a hémérsékleti igények jelentés emelkedése
indokolhatja egy 6nalld, csak a hasznalati melegviz készitésére tervezett technoldgia alkalmazasat.
Erre nyujt kivalé megoldast a fent nem taglalt h(it6kozeggel, a szén-dioxiddal Gzemel6 hészivattyuk.

S hogy mitdl lesz a szén-dioxid sokkal hatékonyabb, mint barmi mas, haszndlati melegviz készitésekor?

Réviden, az alacsony kritikus pontja miatt. B6vebben, de a teljesség igénye nélkil kifejtve, az
alacsony, minddssze 31 °C-os kritikus pontja miatt — szemben az 6sszes tobbi korabban emlitett
hit6kozeg 80-130 °C-os kritikus pontjaval —, els6 ranézésre a CO2 egy f(itési feladatra teljesen
alkalmatlan hiit6kozegnek tlinik. Ez ugyanis az a maximalis h6mérséklet, ahol a hlit6kézeg még éppen
kondenzdlhaté. Az els6 F-Gaz rendelet els6ként a kereskedelmi és ipari hiitéstechnikdban alkalmazott
hltSkozegek felhasznalasat szigoritotta meg oly mértékben, hogy hosszu tdvon minden szempontbdl
csak a CO2 tlint megfelel6 alternativdnak, annak ellenére, hogy a 31 °C-os kritikus hémérséklet feletti
korilmények azért el szoktak vilagszerte fordulni. Ez Uj miszaki megolddsok fejlesztését
kényszeritette ki, amellyel lehet6vé valt a h(it6korfolyamat kritikus pont felett, szuperkritikus
tartomanyban valé megvaldsitasa. Ebben a tartomanyban a forré CO2 kozeg visszah(itése — szemben

ez

csokkenéssel jar, amivel szemben egy lemezes hécserélén keresztiil daramoltatott kdzeg flthetd, nagy



hémérséklet kiilonbséggel. Ezt a nagy hémérséklet kiilonbséget lehet a hasznalati melegviz készités
soran kivaldan alkalmazni, hiszen a haldzati hideg vizet flitve, atfolyd jelleggel készithet6 igy akar 80
°C-os meleg viz is. Ez a hiit6korfolyamatbeli kiilonlegesség a magyardzat arra is, hogy a szén-dioxid
h(t6kozegl hészivattyu lizemeltetése sordan miért az hGcserél6bél kiléps vizh6mérséklet a kevésbé és
miért a belépd vizhémérséklet a hatasfokot jelentésebben befolydsold tényez6. A hdldzati hidegviz
helyett egy magasabb belépé vizhEmérséklet esetén — pl. flitési 40 °C-os visszatérs, ami egyébként
ezeknek a rendszereknek a miikodési fels6 hatara is egyben —, miért romlik drasztikusan a hatasfok.
Haldzati hideg viz flitése esetén azonban kivaldan teljesit a technoldgia, melyet a mellékelt diagram
mutat, a héforras (jellemzdéen kiilsé leveg6) hémérséklete és az eléremend vizh6mérséklet
fliggvényében.

COP értékek alakulasa h6forras és el6remend
vizhémérséklet fliggvényében (Tbe = 10 °C)
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A hasznalati melegviz készitése télen-nydron egyiranyu folyamat, a HMV-t f(iti, a héforrast pedig hditi.
Ellentétben a h(it6-flit6 hészivattyukkal, nincs szezondlis hGaram irdny valtozds, ezért a talajszonda,
mint héforras nem igen johet szamitasba. Minden mas azonban igen. Elsédleges héforras a kiilsé
kornyezeti levegd, de amennyiben rendelkezésre all anndl magasabb hémérsékletl héforrds vagy épp
a hideg oldal is hasznosithaté pl. éptilet klimatizalas, technoldgia hiités rasegitésére, maris értelmet
nyer a légflitéses elpdrologtatéval pdrhuzamosan kotott, azaz teljes hévisszanyerést megvalésitod
hdcseréls alkalmazasa. Ennek eredményeként, nyari idészakban egy héforrasként szolgalé 7/12 °C-os
klimatizalasi rendszer felé leadva a ,felesleges” hideg energiat, a rendszer teljes COP értéke 7-9
kozotti értéket vehet fel.

A technolégia rendkiviil gyorsan fejlédik, de a fizika korlatait nem fogjuk tudni soha atlépni. Ezért
meggy6z6désem, hogy a gazkazanok egyszerlisége és univerzalis, tag h6mérsékleti igényeket kielégité
kényelme a multé. Kivaltasukra pedig szamos technolégiai megoldas all mar most is rendelkezésre, de
ezek megfelel§ kivalasztasa és rendszerbe illesztése jéval atgondoltabb, 6sszetettebb mérnoki munkat
igényel.



